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1. FUNDAMENTACION

Esta materia esta pensada para cursar después de Algebra I y, preferiblemente, en un afio avanzado de la
carrera. Lo primero, debido a que se propone un enfoque actualizado de la Geometria de Euclides, poniendo
especial atencion en las transformaciones y su propiedad de formar grupo con la composicién (concepto éste
tratado en Algebra I), teniendo en cuenta tanto el plano como el espacio. Lo segundo, porque se pretende
aprovechar las posibilidades de la Geometria para analizar cuestiones referidas al método matematico como
tipos de demostracion, estrategias de demostracion, contextualizacién temética, discusion de definiciones, etc.

Cabe agregar que desde la Geometria de los griegos, principalmente la de Euclides, hasta la

clasificacion axiomatica de Hilbert y quienes le siguieron (pasando por la fuerte contribucién de Riemann) la
Geometria viene acompafiando la evolucién del pensamiento y, también, a la expresion artistica (plastica) de la
humanidad.

2. OBJETIVOS

° Lograr el manejo de los conceptos de la Geometria Métrica como asi también del método matematico,
apuntando a que se transfiera posteriormente en su ensefianza, facilitando asi el aprendizaje (entendido como
proceso de obtencion del conocimiento).

° Generar la actitud de "hacer" matematica

° Movilizar la capacidad de elaborar estrategias para resolver problemas y permitir su posterior
formalizaci6n.

° Sefialar la importancia de las transformaciones en geometria, ubicandola en el contexto histérico en que se
encuentra. ,

° Motivar la discusion de definiciones, axiomas, conjeturas, etc., a fin de introducir el estudio de los
Fundamentos de la Geometria.



3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

En el Plano: Movimientos y congruencias en el plano. Circunferencia. Relaciones métricas de figuras pianas.
Posiciones relativas de una recta y una circunferencia y de dos circunferencias. Poligonos regulares.
Concepto de medida. Proporcionalidad. Homotecias. Semejanzas. Semejanzas de poligonos. Teorema de
Pitagoras. Area de poligonos y de la circunferencia.

En el Espacio: Angulos en el espacio. Diedros. Triedros. Angulo poliédrico. Teorema de Jordan. Teorema de
Euler. Orientacion en el espacio. Transformaciones rigidas en el espacio. Axiomas de rigidez. Planos
perpendiculares. Cuerpos especiales. Simetrias, traslaciones y rotaciones en el espacio. Clasificacion de las
transformaciones rigidas. Composicion de las transformaciones rigidas. Cuerpos redondos. Cilindro. Cono.
Esfera. Areas y volumenes de los poliedros y cuerpos redondos.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO
I — Axiomas de incidencia y ordenacion en el plano. Segmento, semirrecta, dngulo, Conjuntos
convexos. Semiplanos. Poligono convexo y region poligonal. Interior de un poligono convexo. Propiedades.

I - Nociones basicas de transformaciones rigidas del plano. Axiomas de rigidez. Grupo de
transformaciones rigidas. Transformaciones rigidas que preservan o no la orientacion. Suma y orden de
segmentos y angulos. Simetria central. Axioma de paralelismo. Simetria axial. Traslaciones. Rotaciones.
Teorema de la clasificacion de las transformaciones rigidas en el plano. Congruencia de tridngulos.
Cuadrilateros. Circunferencia.

III - Axioma de continuidad. Longitud de segmentos. Definicion de distancia entre dos puntos y de
un punto a una recta. Propiedad triangular. Relacion entre las longitudes de un segmento respecto a dos

segmentos unitarios distintos. Teorema de Thales y corolario. Poligono inscripto y circunscripto a una
circunferencia. Longitud de la circunferencia. Propiedades métricas de los poligonos regulares.

IV - Definicién de homotecia. Algunas demostraciones. Definicion de semejanza. Criterios de
semejanza de triangulos: demostracion. Teorema de Pitdgoras y reciproco del mismo.

V - Region poligonal suma de otras. Triangulacién de una region poligonal. Teorema de existencia
de 1a funcién area. Area de un rectangulo, de un paralelogramo, de un triangulo, de un trapecio, de un poligono
regular. Area del circulo.

VI - Axiomas de enlace, ordenacion y paralelismo en el espacio. Rectas secantes y no secantes.
Recta y plano secantes. Recta paralela a un plano. Planos secantes y planos paralelos. Propiedades.

VII - Angulos en el espacio. Diedro: interior y sector angular. Triedro y angulo poliédrico: interior
y sector angular. Poliedros convexos: interior y cuerpo poliédrico. Teorema de Jordan. Poliedros simples.
Teorema de Euler. Poliedro euleriano. Poliedros regulares.

VIII - Orientacién en el espacio. Transformaciones rigidas en el espacio. Axiomas de rigidez.
Grupo de transformaciones rigidas. Congruencia. Rectas perpendiculares. Plano de mediatrices. Plano
perpendicular a una recta. Rectas perpendiculares alabeadas. Planos perpendiculares. Punto medio de un
segmento. Seccion recta de un diedro: propiedad referida a las secciones rectas. Semiplano bisector.
Definiciones de algunos cuerpos especiales.

IX - Simetrias en el espacio: Simetria axial. Simetria central. Simetria especular. Traslaciones en
el espacio. Conjunto de traslaciones como subgrupo abeliano (con la composicién) del grupo (t(E),0).
Rotaciones en el espacio.Estudio de las restricciones de las traslaciones a los planos dobles. Estudio de las
restricciones de las distintas transformaciones rigidas a los planos dobles. Teorema del punto fijo.
Producto de rotaciones con traslaciones y simetrias. Reflexion deslizante y reflexion rotada (o
rotorreflexion). Clasificacion y caracterizacion de las transformaciones rigidas en el espacio.

X - Axioma de continuidad. Teorema que identifica todas las aplicaciones que preservan
longitudes. Areas de figuras planas. Area de la esfera. Volumen. Volumen de prismas, piramides, cilindros
y conos. Volumen de la esfera.



5. BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA
BIBLIOGRAFIA ORIENTADA (BASICA)
Tirao Juan A. "El Plano"
Ferraris Cristina “Apuntes de la materia” en www.crub.uncoma.edu.ar

BIBLIOGRAFIA GENERAL Y DE CONSULTA

Puig Adam P. "Geometria Métrica" (Volumenes I y II)
Eves H. "Estudio de las Geometrias"

Santal6 Luis A. "Geometrias no euclideanas"

Santalé Luis A. "La Matematica en la Escuela Secundaria"
Coxeter Fundamentos de Geometria"

6. PROPUESTA METODOLOGICA
Las clases consistiran en una introduccion teérica de los temas a tratar, con participacion de los
alumnos en algunas discusiones sobre temas de interés (definiciones, orden de los conceptos tratados, axiomas,
etc.), con apoyo de material escrito, y luego se resolveran problemas propuestos en una guia de trabajos. Se
dedicara a cada instancia aproximadamente la mitad del tiempo previsto para la asignatura. Para la resolucién de
problemas se estimulard la formacidn de grupos.

7.  EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION

La evaluacion del trabajo de catedra se realizara en base al registro permanente de lo actuado y la
acreditacion resultara decuatro instancias parciales. En dos de estos parciales, los alumnos realizarédn en un
periodo de una semana, con uno o dos problemas para resolver en forma personal y un problema comin a todos,
los que deberén ser entregados en un informe escrito individual, para luego realizar una defensa oral en el grupo
completo al finalizar cada una de las instancias. Se evalta la resolucion de los ejercicios, la exposicion y la
presentacion en tiempo y forma. Las otras dos evaluaciones se haran en forma de examen tradicional con tres
horas para su ejecucion, se aprueba con 60% de los ejercicios resueltos en forma correcta. Todas las instancias
tienen recuperatorio. El trabajo final consistira en la resolucion por escrito de uno o dos problemas integradores
y un tema a eleccion de cada alumno que sera expuesto (comentado o "defendido") ante profesores del area.

8. DISTRIBUCION HORARIA
2 hs. de teoria y 2 de practica, martes de 14 a 18 y miércolesde 13 a 17
2 hs. de consulta los jueves por la tarde en Pasaje Gutiérrez 1262

9. CRONOGRAMA TENTATIVO
Primera evaluacion parcial a mediados de septiembre, segunda evaluacién parcial a fines de octubre,
tercera evaluacion parcial a fines de noviembre.
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